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ÅELEKTROMIOGRAFIA
ςǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ƳƛťǏƴƛ

(ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƳƛťǏƴƛ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴƛŜ ǇǊŊȍƪƻǿŀƴȅŎƘ)
ÅEMG globalne ςȊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳƛťǏƴƛ

ÅEMG elementarne ςjednostki motoryczne (elektrody 
ǿƪƱǳǿŀƴŜ)

ÅELEKTRONEUROGRAFIA
(ELEKTRONEUROMIOGRAGIA) 

ςǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ƴŜǊǿƽǿ ǊǳŎƘƻǿȅŎƘ
ƻǊŀȊ ǊŘȊŜƴƛŀ ƪǊťƎƻǿŜƎƻ
Ånerwy ruchowe ς(100 õ150) Hz

Ånerwy czuciowe ς(300 õ400) Hz



/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǎȅƎƴŀƱǳ 9aD



SȅƎƴŀƱ 9aD



tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎȅƎƴŀƱǳ 9aD

Åf (0 õ20) kHz (2 Hzõ10 kHz)

ÅU v mVõvvv mV

Å{ȅƎƴŀƱ ǎǘƻŎƘŀǎǘȅŎȊƴȅ

Å¢ǊǳŘƴƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎȅƧƴŜ

Å5ǳȍŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘ

Badanie
ÅW spoczynku
ÅtƻŘŎȊŀǎ ǎǘŀƱŜƎƻ ǿȅǎƛƱƪǳ
ÅtƻŘŎȊŀǎ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǿȅǎƛƱƪǳ



Schemat blokowy elektromiografu

Monitor
Podstawa

czasu

Stymulator

Elektroda

draŨniŃca

Elektroda

igğowa

GğoŜnik

Kontrola sğuchowa

potencjağ·w

Wzmacniacz



SENIAM ςorganizacja ςnormy



Wzmacniacz EMG



Izolowany wzmacniacz EMG



wŜƧŜǎǘǊŀŎƧŀ ǎȅƎƴŀƱǳ 9aD



wŜƧŜǎǘǊŀŎƧŀ ǎȅƎƴŀƱǳ 9aD



9ƭŜƪǘǊƻŘŀ Řƻ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ƪƻƳƽǊƪƛ

F= (0,25õ0,5) mm

²Ʊƽƪƴƻ ƴŜǊǿƻǿŜ
F= (0,6õ20) mm

Elektroda metalowa
-ƳƴƛŜƧǎȊŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ 

-ƳŀƱŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŏ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǎǘŀƱŜƧ



aƻŘŜƭ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀ-ǎƪƽǊŀ

ÀŜƭ

bŀǎƪƽǊŜƪ

Warstwa 
ǇƻŘǎƪƽǊƴŀ  ƛ 

ǎƪƽǊŀ 
ǿƱŀǏŎƛǿŀ

Elektroda



tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘ

Elektroda 

jednobiegunowa

Elektroda 

koncentryczna

Elektroda 

powierzchniowa
Sk·ra

MiňsieŒ



tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘ

E
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E
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+

-



tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘ

Elektrody 
pomiarowe

Elektroda 
odniesienia



Elektrody

ïpğaskie ïF= 4 ï8 mm

ïigğowe 
ïjednobiegunowa 0,07 mm2

ïdwubiegunowa 0,03 mm2

Drut platynowy 

Izolacja 

Rurka metalowa 



Elektrody



Elektrody



tƻǘŜƴŎƧŀƱ ǿƪƱǳŎƛŀ

ȊŀƴƛƪŀΣ ƎŘȅ ƳƛťǎƛŜƵ ǳǎǇƻƪƻƛ ǎƛť

U = (50 õ150) mV



Impedancja elektrod

Powierzchnia

[mm2]

f

[Hz]

R

[W]

0,0015 1 000 150 000

0,36 20õ5 000 1 000õ2 000

DuŨa elektroda 

uziemiajŃca

50 

500õ5 000

1 500  

400õ1 000



Impedancja elektrod

Sterylizacja   Ă wiňksza impedancja ! 

Elektrody 

Nadawcze Odbiorcze

Elektrodň uziemiajŃcŃ umieszcza siň na tej samej koŒczynie 

(po tej samej stronie) 



9ƭŜƪǘǊƻŘȅ ƛƎƱƻǿŜ 



Elektrody - powierzchniowe



Elektrody - dopochwowe i doodbytnicze 



!ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱǳ 9aD 



LǎǘƻǘƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎȅƎƴŀƱǳ

1. ƪǎȊǘŀƱǘ ǎȅƎƴŀƱǳ

2. czas trwania *

3. amplituda

4. ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ 

5. liczba faz *



Parametry opisujŊce ksztaƱt impulsu EMG przy sƱabym 
wysiƱku
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AMPLITUDA EMG
kilka ҡV do kilku mV



0

0,001

0,002

0,003

0 0,5 1 1,5 2

Czas [s]

E
M

G
 [
V

]

²ȅǇǊƻǎǘƻǿŀƴȅ ǎȅƎƴŀƱ 9aD

AEMG -ǿȅǇǊƻǎǘƻǿŀƴȅ ƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴȅ ǎȅƎƴŀƱ 9aD

!ƳǇƭƛǘǳŘŀ ǎȅƎƴŀƱǳ 9aD



Czas trwania

Czas trwania

Linia

izoelektryczna



Liczba faz
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aƛŀǊȅ ƧŀƪƻǏŎƛ ƳƛťǏƴƛŀ ςǇǊȊȅƪƱŀŘ

t [ms]

F[%/s]

SD

U
Miopatia     Norma     Neurogenia

Miopatia-ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŜ ƳƛťǏƴƛ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǘŜƎƻ Řƻ ƻǎƱŀōƛŜƴƛŀ ƛŎƘ ǎƛƱȅ
Neurogenia -ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƳƛťǏƴƛŀ



Wzmacniacze EMG -ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ



TeleMyo2400T G2
NORAXON



TeleMyo2400T G2
NORAXON

Parametry ²ŀǊǘƻǏŎƛ

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǇǊƽōƪƻǿŀƴƛŀ1500 Hz, 3000 Hz

wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ 16 bit

LƭƻǏŏ ƪŀƴŀƱƽǿ 4, 8, 12, 16, 32 
(z 2transmiterami)

Wzmocnienie 500 V/V

CMRR >100 dB

LƳǇŜŘŀƴŎƧŀ ǿŜƧǏŎƛƻǿŀ >100 MҠ

Bezprzewodowy Tak



BiomonitorME6000

ÅƪŀƴŀƱȅ: 16 / 8 / 4

ÅŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǇǊƽōƪƻǿŀƴƛŀΥ мΦллл κ нΦллл κ млΦллл κ нрл κ млл Hz
(wszystkie modele)

ÅǇŀƳƛťŏΥ нрс a. - 2 GB

ÅCMRR: Typ. 110 dB

ÅǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏΥ мп ōƛǘ

ÅȋǊƽŘƱƻ ȊŀǎƛƭŀƴƛŀΥ п Ȅ мΣр± ōŀǘŜǊƛŜ

Åwymiary: 181 x 85 x 35 mm

Åwaga: 344 g

Åoprogramowanie: MegaWin



Zastosowania EMG


